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Ubung 6: Doppelschwinger

2/ 77 Gegeben ist ein System von drei miteinander
/M M verbundenen Federn. Die Federsteifigkeiten

sind gegeben durch
ky =120, k, = 602 und ks = 1202
m m m

G— ---------- - Zwischen den Federky, undk, befindet sich

my Xy die Massen,, zwischenk, undk; die Masse
Ko m,. Diese sind gegeben durch
my; = m, = 100 kg.
m2/
Aufgaben
a. Berechne die potentielle Enerdig,, in Abhangigkeit der Variablen, x,.
Berechne die kinetische Enerdig,, in Abhangigkeit der Variablen,, x,.
b. Stelle die Differentialgleichung auf, die die Bewegen des Systems beschreibt.
Verwende dazu die Lagrange’schen Gleichungen 2. Art
c. Stelle die Massematri®M und die Steifigkeitsmatrixk auf und schreibe die
Differentialgleichung in Matrixschreibweise.
d. Zum Lo6sen der Differentialgleichung benutzen wiredeér Simulink. Auf der
Homepage befindet sich ein Modell-Rumpf zum DowdloBeste das System fiir die
.X"l = 0 xl = 4’} {xl = 4’} {xl = 4’} {xl = 3} {xl = 3}
Startwerte {xzzo} und {x2=4 Ny = =4 Ly = 057 L, = 15" 1 = —1
und/oder andere nach Belieben.
e. Bestimme die Analytische Losung flr die gegebentmt@erte und vergleiche mit

den numerischen Ergebnissen, gegebenenfalls diottrpder analytischen Losung.

Zusatziberlegung

f.

Beim Aufstellen der Differentialgleichung mit Lagige 2 wird keine Dampfung der
Federn betrachtet. Angenommen wir hatten Dampfuargspeterb, , b, und b,
gegeben, wie wirde man diese wohl nachtraglicharb&L einbauen?

Falls Zeit und Lust

g.

Simuliere den Doppelschwinger mit Adams.
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Zu Aufgabenteil g.

i. Working Grid anpassen _
Settings - Working Grid: Sze: 75mx 50m Soacmg 5mx 5m
ii.  Schwerkraft entfernen
Settings — Gravity: ausschalten -
iii.  Aufhdngepunkte erzeugen
Point bei (0, 50m) und (O 50m)
iv. Massen erzeugen
Spohere: bei (0, 15m) und (0, 15m)
uberModify Massen festlegen
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0,15, D(meter) .

v. Federn erzeugen o
k,: von Punktl zu Massel
k,: von Massel zu Masse2
ks: von Masse2 zu Punkt2
UberModify Steifigkeiten festlegen und Dampfung ausschaltei
vi. Anfangsbedingungen festlegen -
beik; undk, uberModlfy
k,: Preload 0.0 '
Length at Preload: 35 + x;
ks: Preload 0.0
Length at Preload: 35 — x,(
vii.  Simulation und Postprocessing
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