MMSM 2 - Ubung 4 Dipl.-Math. Bernhard Wieland , Dr.-Ing. Ulrich Simon

Ubung 4: Radpendel

Tell I: Linearisieren von Differentialgleichungen
Allgemeine Form, Beispiel.

Teil 1I: Wiederholung, Tipps

Winkel, Koordinaten, Freischneiden, Gleichgewicht.

Teil lll: Radpendel

A An einer senkrechten Wand rollt
ein Rad (Radiug, Massem, ,
Massenmoment /¢ um den
Selil Schwerpunks). Gehalten wird es
e dabei von einem Seil, das vom
Schwerpunkt S des Rades
reibungsfrei Gber eine sehr kleine
Rolle beiA zu einer angehangten
I P |Me Massem, gefihrt wird.

~rollen,
haften

Gegeben:

a; r; ml; mZJ ]5

Aufgaben:

a. Stelle die Bewegungsdifferentialgleichung des Systdir die Koordinate(t) auf.
Benutze dazu dad.dsungsrezept fur dynamische Gleichgewichte”, 8ti-4. Es
kann sich lohnen, einige Hilfsvariablen zusatzlmh x einzufihren, siehe auch im
Skript,,Beispiel zum Losungsrezept”

b. Berechne die statische Ruhelagg,; des Rades. Wie grof3 musag sein, damit ein
statisches Gleichgewicht moglich ist?

c. Linearisiere die Bewegungsgleichung um die stadisttihelage.

d. Wie groR3 ist die Eigenfrequena, flir kleine Schwingungen um die statische
Ruhelage?

e. Lose beide Differentialgleichungen mit Hilfe von tédb. Schreibe dazu beide
Differentialgleichungen in Systeme erster Ordnung &uf der Homepage befindet
sich wieder ein Programmrumpf. Verwende zuerst Statrtwerternc(0) = xg:, UNd
x(0) = 0,1. Teste dann auch andere Startwerte.



