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Ubungsblatt 6

1. Aufgabe: Totales Differential
Gegeben ist das totale Differential

df = [yQ + cos (zy) y + 2| dx + [2xy + cos (zy) x + sin (y)] dy
. Zeigen Sie rechnerisch, daf} df ein totales Differential ist.

. Berechnen Sie aus df die Funktion f(x,y), deren totales Differential df ist.

2. Aufgabe: Totales Differential

Zeigen Sie, dass das Differential 6G = 3zy?dx + 2x2ydy kein totales Differential ist. Geben Sie einen integrie-
renden Faktor A\(x,y) so an, dass A(z,y)dG ein totales Differential wird.
Hinweis: Als Ansatz konnen Sie A\(z,y) = 2™ - y™ verwenden.

3. Aufgabe: Totales Differential

Berechnen Sie f(z,y) aus den folgenden totalen Differentialen:
(a) df(z,y) = (siny — ycosz)dx + (x cosy — sinx)dy
(b) df(x,y) = ycos(zy)da + (x cos(zy) + 2y)dy
(¢) df(z,y) = 2™y(1 + Inz)dx + 2"z Inzdy

4. Aufgabe: Lagrange Multiplikatoren

Bestimmen sie das Maximum der Funktion f(z,y) = x + 2y auf dem Einheitskreis, d.h. die Nebenbedingung
lautet 22 4+ y? — 1 = 0. Verwenden sie dazu das Verfahren der Lagrange-Multiplikatoren.

5. Aufgabe: Lagrange Multiplikatoren

Berechnen sie die Scheitelpunkte der Ellipse 22 4+ xy + y? = 5.
Hinweis: Die Scheitelpunkte sind die Punkte, welche den gréiten oder kleinsten Abstand (r? = 22 + y?) vom
Nullpunkt haben.



