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(Abgabe am Mittwoch, den 18.12.2013, 12:00h vor dem Klinikhorsaal)

1. Wir betrachten die Kurve

Zg:[0,a] — R?, Ts(t) = <i2?§((§))>

fiir ein @ > 0. Es sei Lg(a) die Linge der Kurve Zg fiir einen gegebenen Wert a > 0.

(a) Skizziere die Kurve Zg fir a = 27 und a = 4.

(b) Zeige, dass
cosh(arsinh(z)) = V1 + 22
fiir alle z € R gilt.

(c) Bestimme Lg(a) fiir a > 0.

(d) Es sei 7 > 0. Gib eine Kurve #f : [0,a] — R? an, die auf dem Kreis um den Ursprung mit
Radius r (gegen den Uhrzeigersinn) verlduft. Es gelte also |Zx(t)| = r fiir alle ¢ € [0, a).
Dabei soll der Winkel zwischen dem Vektor (§) und Zx(t) gerade ¢ sein (oder t — 2k fiir
ein k € IN, falls ¢ > 2m).

(e) Essei Li(a) die Lange der Kurve Zx fiir einen gegebenen Wert a > 0. Bestimme Lg(a).

(f) Es sei r = 2m, ist dann Lg(27) kleiner als L (27)? Wie sieht es mit Lg(47) und Lg (27)
fiir r = 4w aus?

(142+44+2+1+ 1 Punkte)

2. Gegeben ist die folgende Menge spezieller Matrizen:

M = {A € R¥?:3p € (—m, 7] mit A= (@SS@ —s1ngp>}‘
sing  cosgp

Es seien A, B € M.

(a) Zeige, dass dann AB = BA gilt.

(b) Zeige, dass AT = A~! gilt. Es darf vorausgesetzt werden, dass A invertierbar ist.

(2 + 2 Punkte)

Weitere Aufgaben befinden sich auf der ndchsten Seite.



3. Bestimme die Losungsgesamtheiten folgender linearer Gleichungssysteme.

(a)

2x1 + 3x2 + 3 = bzxs
74+ 8x1 + o = 9x3
21 4+ 3z = x2 + 223

—2a+pB—-v7=-4

9o — 76 —3v—50=3
Ta—36+5y+d=17
—2a+ 58+ 117+ 85 =20

u+2v—3w-+4s =5

(34 3+ 3 Punkte)

Je zwei Studierende sollten gemeinsam eine Losung abgeben. Bei Abweichungen von +1 (Abgabe
alleine oder zu dritt) wird ein Punkt abgezogen, bei grofleren Abweichungen alle Punkte. Bitte jeweils
Vorname, Nachname und SLC-Login gut lesbar auf das Blatt schreiben.
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