10.

Grundlagen der Physik I Wintersemester 2003 \ 2004
Blatt 2, Besprechung an einem zusétzlichen Termin, der mit dem Tutor
ausgemacht werden mufl und am Freitag 5. November

. Ein Fluf} besitze tiberall dieselbe Sromungsgeschwindigkeit. Wie miissen Sie sich verhalten, damit Sie

beim Hiniiberschwimmen

(a) eine moglichst kurze Strecke abgetrieben werden, wie lange ist dann die Uberquerungszeit?

(b) in moglichst kurzer Zeit am anderen Ufer ankommen, wie weit werden Sie dabei abgetrieben?

. Nun strome der Flu} aus Aufgabe 1. dreimal so schnell, wie Sie schwimmen koénnen. Weiterhin

kommen Sie doppelt so schnell am Ufer vorwirts, wie Sie schwimmen kénnen.
Wie miissen Sie sich verhalten, damit Sie schnellstmoglich {iber den Fluf3 hin- und zuriickschwimmen
und zu ihrem Ausgangspunkt zuriickkehren?

. Eine Rakete startet aus der Ruhe vertikal nach oben. Wéahrend der ersten Beschleunigungsphase von

t; = 60s Dauer wird sie mit der konstanten Beschleunigung von a; = 20m/s?> und withrend der
zweiten to = 20s dauernden Beschleunigungsphase mit der konstanten Beschleunigung von
as = 90m/s? beschleunigt. Danach fliegt die Rakete mit konstanter Geschwindigkeit weiter.

(a) Welche Hohe 7 und welche Geschwindigkeit v; hat die Rakete nach der ersten Beschleuni-
gungsphase erreicht?

(b) Welche Hohe z2 und welche Geschwindigkeit vy hat die Rakete nach der zweiten Beschleuni-
gungsphase erreicht?

(c) Skizzieren Sie die Beschleunigungs-, Geschwindigkeits- und Orts-Zeit-Diagramme.

. Ein Ball wird vom Erdboden mit der Anfangsgeschwindigkeit v; = 10m/s nach oben geworfen.

Gleichzeitig féllt ein anderer Ball mit der Anfangsgeschwindigkeit ve = 2m/s von der Steighthe des
ersten Balles senkrecht auf den ersten Ball zu.

Wann, wo und mit welchen Geschwindigkeiten treffen sich die Bille (Skizze!). Wire die Situation auf
dem Mond anders?

. Ein Kunstschiitze will einen 2km entfernt an einem Faden aufgehéngten Apfel abschiefen. Um ihm

seine Aufgabe zu erschweren wird in dem Moment, in dem der Schiitze schief$t, der Faden durchtrennt
und der Apfel fingt zu fallen an. Begriinden Sie, wohin der Schiitze zielen muf}, damit er den Apfel
trotzdem trifft. Vernachlédssigen Sie dabei Reibungseffekte.

. Eine Leuchtkugel wird unter dem Winkel von 30° gegen die Horizontale abgeschossen und leuchtet

6s spéater auf.

(a) Wie grofl muf ihre Anfangsgeschwindigkeit sein, damit die Kugel am héchsten Punkt ihrer Flug-
bahn aufleuchtet?
(b) Berechnen Sie die Lage des héchsten Punktes der Flugbahn.

(¢) Wie weit und wie hoch ist die Kugel nach 3s geflogen?

. Wie weit fliegt die Kugel aus Aufgabe 6., wenn sie, statt vom Erdboden, von der obersten Kranzgalerie

des Ulmer Miinster ( 147m hoch) unter dem Winkel von 30° gegen die Horizontale abgeschossen wird?
Unter welchem Winkel und mit welcher Geschwindigkeit schligt die Kugel auf ebener Erde auf?

. Ein Eisenbahnwagen bewegt sich mit der konstanten Geschwindigkeit von vy = 72km/h. Vom 2m

hohen Gepécknetz fillt ein Gegenstand zu Boden.

(a) Nach welcher Zeit schligt der Gegenstand auf dem Boden auf?

(b) Geben Sie die Bahnkurven an, die ein im Wagen sitzender bzw. ein auf dem Bahndamm stehender
Beobachter sieht. (Formeln und Skizze)

. Zwei Scheiben rotieren im Abstand von 50cm auf einer gemeinsamen Achse, deren Rotationsfrequenz

f =1600U/min betriagt. Eine Pistolenkugel wird parallel zu der Achse abgefeuert und durchschlégt
beide Scheiben im Winkelabstand von ¢ = 12°. Berechnen Sie die Geschwindigkeit der Kugel.

Ein Teilchen bewege sich in der x-y-Ebene unter dem Einflufl der konstanten Beschleunigung
@ = (4m/s?)é, + (3m/s*)é,. Die Anfangsbedingungen seien: 7o = (10m)é&, und ¥ = 0m/s.

(a) Bestimmen Sie Z(t) und 9(t).

(b) Bestimmen Sie die Bahnkurve und skizzieren Sie sie.



