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Fourier-Analvse

per lodischer und nichtper iodischer Vorqänqe (Schur lnquf ioen)

Literatur:  z.B. ld.  I  .  Smirnoul ,  Lehrgang der höheren Math.  ,

Tei l  I I

Berkeley Physies f ,ourse Vol .  3 ( t rJaves )

Br.nnstein-Semendjajeul :  Taschenbuch der l , lathematik

Formel zusammens te1 1 ung :

Für elne per lodische Funkt ion f  ( t )  = f  ( t  + T) ,  Oie stückuieise glat t

is t  (Funktton und 1.  Ablei tung stückurelse stet ig)  g i l t  d ie Four ier-

Relhenentulcklung :
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?rff ( t )  = f  + ) . {ur ,  cos n r^Jt  + bn sin nr.r t )  Per lode T =;-
n=,1
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(d.  h.  o fest)
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un = i  J f ( t )  cos nart  dt  b. ,  = f  J f ( t )  s ln nal t  dt
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(n = 0,  1,  2,  . . . )  (n =.1,  2,  3,  . . . )

homplexe Schreibu:eise :
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Die R e i  henentuickl  ung is!  auch für eine ntchtper lodlsche Funktton

mögl ich,  d ie nur ln elnem (endl . )  Interval l  def in ler t  ls t .

F[ i r  e ine niqhtper lodische Funkt lon f ( t )  (stückueise glat t ,  ferner
@-

exist iere-J l f ( t ) l  dt  )  g l l t  d ie Darstel lung in Form elnes
Fourler- IntegraLs:
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f ( t )  = |  a(c 'o)  cosr, : t  dcD + |  t (o)  s incot dco kcnt lnuler l icheJJ
Or

n?;^fvar iabre)
a(tr)  = *  |  f ( t )  cosöt dt  n(0" )  =* I  f ( t )  Binqrt  dtrf- J 7i- J
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f ( t )  = |  c(u,)  et-"  d, . ,  c(<,o) =h)f( t )e- lbrdt
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